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Jeszcze kilka lat temu przysztos¢ polskiego sektora
energetycznego nie byta przedmiotem debat. Wychodzono

z zalozenia, ze mamy wielkie ztoza wegla kamiennego

i brunatnego, obfite poktady gazu z tupkow, bilans uzupelnimy
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W 2009 roku rzad opublikowat "Strategic
polityki energetycznej Polski do 2030 ro-
ku", jednak juz po 2 latach dokument byt
nieaktualny, co dato pole do przeréznych
koncepcji wysuwanych przez rozmaite
grupy interesu. W sierpniu 2015 roku Mini-
sterstwo Gospodarki przekazato do publicz-
nej wiadomosci projekt "Polityki energe-
tycznej Polski do 2050 roku". Niestety,
dokument ten bardzo rozczarowuje, gdyz
jego autorzy nie byli w stanie wyj$¢ poza
utarte schematy dotychczasowego myslenia
o energetyce, zupelnie nie dostrzegajac
swiatowych trendow, ktorych nie uniknie
takze Polska. Przykladowo, w scenariuszu
podstawowym (nazwanym zrOéwnowazo-
nym) przyjmuje sie, ze w 2050 roku, a wige
za 35 lat, udziat odnawialnych Zzrodet ener-
gii bedzie wciaz na poziomie 15% i nadal
podstawowymi paliwami dla samochodéw
beda pochodne ropy naftowej. W tym do-
kumencie nie ma tez zadnego oszacowania
kosztow, jakie polskie spofeczenstwo mu-
siatoby ponies¢ w wyniku zaprezentowanej

polityki.

Zatozenia modernizacji
polskiego sektora
energetycznego

Mozna zatem powiedzie¢, ze nasz kraj
nadal nie posiada spdjnej wizji rozwoju

strategicznego sektora, decydujacego prze-
ciez w duzym stopniu o przysztosci gospo-
darki. Warto przyjrze¢ si¢ wszystkim waz-
niejszym dziataniom, ktére wymieniane sa
w debacie publicznej i w dokumentach
rzadowych jako istotne, a czgsto nawet
konieczne do réwnoczesnej realizacji do
roku 2030, a wiec w ciggu najblizszych 15
lat. Sg to:

1] budowa nowych blokéw w elektrow-
niach i elektrocieptowniach opalanych
weglem kamiennym w miejsce blokow
starych, technicznie zuzytych,

2] budowa instalacji do redukcji emisji
SO,, NOx i pytu ponizej 2,5um w elek-
trowniach i elektrocieptowniach, aby
spetni¢ standardy wyznaczone przez
Uni¢ Europejska,

3] budowa nowych kopalni wegla ka-
miennego w miejsce nierentownych,

4] budowa nowej kopalni wegla bru-
natnego ze wzgledu na konczace si¢
zasoby w istniejacych kopalniach,

5] budowa pierwszej w Polsce elek-
trowni jadrowe;j,

6] modernizacja i rozbudowa sieci
elektroenergetycznych,

7] rozwoj odnawialnych zrodet energii,
8] budowa turbin i rozbudowa sieci
gazowych, a takze poszukiwanie zt6z
gazu z tupkow.
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Trzeba przyznaé, ze na pierwszy rzut oka
wszystkie wymienione dziatania maja sens i
s niezbedne, a wigc powinny by¢ realizo-
wane. Czy jest jednak mozliwe, aby prowa-
dzi¢ je wszystkie rownocze$nie w najbliz-
szych 15 latach? Warto przyjrze¢ si¢ kosz-
tom inwestycyjnym, jakie polskie spote-
czenstwo musiatoby w tym celu ponies¢.
Przyjrzyjmy si¢ kolejno poszczegdlnym
zadaniom.

Wegiel kamienny 1 brunatny

Okazuje sie, ze energetyka pracujgca na
weglu kamiennym nie ma wielkich planow
inwestycyjnych. Glownym zadaniem jest
odtworzenie coraz bardziej zdekapitalizo-
wanego majatku. Juz obecnie 60% jej mocy
wytworczych ma wigcej niz 30 lat, a dalsze
16% wigcej, niz 20 lat. Ocenia si¢, ze W
najblizszych 15 latach trzeba bedzie wyco-
fa¢ z eksploatacji co najmniej 12 000 MW
w elektrowniach zawodowych i okoto 3 000
MW w elektrocieptowniach. Przyjmijmy, ze
tyle samo nowych mocy trzeba bedzie
wybudowac. Poniewaz wedlug URE $redni
koszt budowy 1 MW jest na poziomie 6,6
mln z}, faczne koszty tych inwestycji mozna
oszacowa¢ na okoto 100 mld zt. Po tej
modernizacji taczna moc elektrowni i elek-
trocieptowni na wegiel kamienny bedzie na
poziomie 24 000 MW.

Polskie elektrownie i elektrocieptownie
uczynity juz wiele dla zmniejszenia swoje-
go oddzialywania na $rodowisko, ale stale
jeszcze emisja gtdwnych zanieczyszczen
atmosfery z terytorium naszego kraju nalezy
do najwigkszych w Unii Europejskiej. Unia
ostatnio zaostrzyla standardy $rodowisko-
we, szczegdlnie dla duzych Zrédet energii.
Wymaga to redukcji emisji dwutlenku siarki
0 65% w stosunku od emisji obecnej, re-
dukgeji emisji tlenkow azotu o 45% 1 reduk-
cji emisji najdrobniejszych frakeji pytu
(ponizej 2,5um) az o 90%. Aby spehié te
wymagania, konieczna jest modernizacja
istniejacych instalacji, a czgsto budowa no-
wych, o znacznie wigkszej sprawnosci.
Mozna szacowaé, ze koszt tych dziatan w
calym systemie elektroenergetycznym be-
dzie na poziomie 15-20 mld zt.

Jak wiadomo, wegiel kamienny jest naszym
bogactwem narodowym i gwarantem nieza-
lezno$ci w wytwarzaniu energii elektrycznej
i ciepta. Jednak od kilku lat narasta drama-
tyczna sytuacja w gornictwie ze wzgledu
na: spadek cen wegla na rynkach §wiato-
wych, a wiec nieoptacalny eksport, przy
zbyt matym rynku krajowym w stosunku do
wydobycia, wyczerpywanie si¢ zasobow w
wielu kopalniach (wyzsze koszty wydoby-
cia) i mniejsza wydajnos¢ pracy w stosunku
do innych krajéw (np. wolne soboty). Oce-



DYLEMATY POLSKIEJ ENERGETYKI

| Prof. Maciej Nowicki

nia si¢, ze do 2030 roku wydobycie wegla z
istniejacych kopalni moze si¢ zmniejszy¢ o
20-25 mln ton rocznie. Aby cho¢ w czgsci
odbudowac¢ potencjat, trzeba by byto wybu-
dowa¢ kilka nowych kopalni, ale tylko w
przypadku, gdy znajda si¢ takie lokalizacje,
ktére dobrze rokuja biznesowo. Mozna
szacowac, ze koszty takich inwestycji wy-
niostyby 30-50 mld zt.

Jeszcze gorzej wyglada sytuacja w gornic-
twie wegla brunatnego. Szybko wyczerpuja
sie zasoby wegla w trzech istniejacych
kopalniach (Belchatow, Turéw i Konin-
Adamow), ale nasz kraj posiada bogate
ztoza w kilku innych regionach. Najbardziej
prawdopodobne jest otwarcie kopalni wegla
brunatnego w rejonie Gubina. Aby to zro-
bi¢, trzeba jednak przesiedli¢ kilka tysiecy
0s6b, przebudowacé calg infrastrukture tech-
niczng oraz zdja¢ niemal 200 metréw nad-
ktadu, aby dosta¢ si¢ do pokladow wegla.
Trzeba by byto tez wybudowacé elektrownie
o mocy kilku tysigcy megawatow, ktora by
na miejscu spalata wydobywany wegiel,
gdyz nie optaca si¢ go wozi¢. A wszystko
po to, aby w rezultacie otrzymywac naj-
mniej warto$ciowe paliwo, powodujace naj-
wieksze zagrozenie dla srodowiska i z naj-
wieksza emisja dwutlenku wegla (za ktorg
trzeba bedzie placic). Nigdzie nie sg dostep-
ne analizy calkowitych kosztow tak wiel-

kiego przedsigwzigcia, ale mozna je szaco-
waé na co najmniej 40-60 mld zt. Nie za-
ktada si¢ natomiast nowych inwestycji w
trzech istniejacych zaglebiach.

Energetyka jadrowa

W ostatnich latach wiele si¢ méwi o ko-
nieczno$ci budowy w Polsce pierwszej
elektrowni jadrowej, o mocy 3 000 MW.
Wedhig najswiezszych informacji miataby
by¢ ona uruchomiona okoto 2025 roku. Na
podstawie zagranicznych analiz dotycza-
cych rzeczywistych kosztéw budowy elek-
trowni w Hinkley Point (Wielka Brytania)
oraz elektrowni budowanych w Finlandii i
Francji mozna przyja¢, ze koszty inwesty-
cyjne tej instalacji wyniosg co najmniej 60
mld zt. Do tego trzeba doliczy¢ koszt wy-
prowadzenia mocy (linie przesylowe wyso-
kiego napigcia) oraz koszt sktadowiska
odpadéw radioaktywnych. Laczny koszt tej
inwestycji mozna wiec przyja¢ na co naj-
mniej 65 mld zt, a wigc trzy razy wigcej, niz
budowa nowoczesnej elektrowni na wegiel
0 tej samej mocy.

Innym wielkim problemem inwestycyjnym
jest konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy
calej sieci elektroenergetycznej. Wedlug
danych zawartych w projekcie "Polityki
energetycznej...", az 80% linii 220 kV,
38% transformatorow i 23% linii 400 kV
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ma ponad 30 lat. Poza tym Polska nalezy do
panstw UE o najmniejszym udziale linii
kablowych (okoto 25%) w stosunku do
napowietrznych, podczas gdy podziemne
kable maja udziat ponad 80% w niektorych
panstwach unijnych. Wptywa to w znacz-
nym stopniu na bezpieczenstwo dostaw
pradu. Poza tym w nastepnych latach firmy
dystrybucyjne beda instalowaé inteligentne
liczniki pradu, inteligentne sieci i konieczne
beda zmiany konfiguracji sieci ze wzgledu
na wiaczanie odnawialnych zrodel energii.
To tez kosztuje, jak rowniez poprowadzenie
wzdhiz calego wybrzeza linii kablowe;,
zbierajacej prad z ladowych i morskich farm
wiatrowych (tzw. Szyna Baltycka). Poza
tym konieczne jest zwigkszenie mocy pota-
czen transgranicznych. Pod tym wzgledem
Polska zajmuje jedno z ostatnich miejsc w
UE. Szacuje si¢, ze wszystkie te dziatania
w najblizszych 15 latach beda kosztowac co
najmniej 50 mld zt.

Odnawialne zrodta energii

Potencjat wiatrowy na Battyku jest duzy.
Szacuje si¢, ze w polskiej strefie morskiej
mozna zlokalizowa¢ farmy wiatrowe o
mocy nawet powyzej 10 000 MW. Mozna
zatozy¢, ze do 2030 roku ich moc osiagnie
5000 MW, a na ladzie przybedzie tez 5 000
MW nowych instalacji, tak ze taczna moc

elektrowni wiatrowych w Polsce w 2030 r.
moze wynie$¢ okoto 15000 MW. Koszt
budowy nowych instalacji mozna szacowac
na 70-80 mld zt.

Drugim Zrédtem energii odnawialnej jest
energia Stonca. Systemy fotowoltaiczne sto-
sowane sa coraz szerzej, takze w strefie o
nastonecznieniu podobnym, jak w Polsce.
Postepy techniczne i efekt skali powoduja,
ze ich ceny spadaja tak, ze juz za kilka lat
powinny osiagna¢ konkurencyjnos¢ w sto-
sunku do paliw kopalnych. Wiele wskazuje
na to, ze w ciggu dekady beda dostgpne
takze tanie i efektywne magazyny energii.
Jesli tak sig stanie, mozna ostroznie przyjac,
ze do 2030 roku w Polsce przybedzie co
najmniej 4 000 — 5000 MW systemow
fotowoltaicznych. Ze wzgledu na coraz niz-
sze koszty, faczne wydatki na ten cel po-
winny wynosi¢ najwyzej 25-30 mld zt.

Trzecim Zzrédtem energii odnawialnej jest
biomasa, spalana w matych kottowniach i
elektrocieptowniach, przetwarzana na bio-
gaz lub na paliwa uzywane w transporcie.
Biomasa jest wykorzystywana w duzej
mierze do wytwarzania ciepta, ale jej cze$¢
takze do produkcji energii elektrycznej.
Mozna zatozy¢, ze po wygaszeniu szkodli-
wej metody wspotspalania biomasy z we-
glem w elektrowniach, odrodzi si¢ rynek
matych instalacji rozsianych po calym
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kraju, a takze matych biogazowni. Ich facz-
ne koszty mozna szacowaé na 10 mld zt.

Tak wigc koszty zwigzane z budowg no-
wych instalacji wykorzystujacych odna-
wialne zrodta energii moga wynie$¢ w naj-
blizszych 15 latach 100-120 mld zt, z ten-
dencja wzrastajaca po 2020 roku. Trzeba tez
doda¢, ze energia elektryczna produkowana
jest takze przez elektrownie wodne. Ich moc
wynosi obecnie okoto 2300 MW i ulegnie
tylko niewielkiemu zwigkszeniu do 2030
roku.

Wiadomo, ze elektrocieptownie, a takze od-
nawialne zrodta energii dobrze wspotpracu-
ja z turbinami gazowymi, ze wzgledu na ich
wielka elastyczno$¢ i bardzo szybkie wia-
czanie do sieci. Przewiduje sie, ze do 2030
roku taczna ich moc moze wynosi¢ ponad
3000 MW (obecnie jest to okoto 1500
MW), a wiec koszty ich budowy wyniosg 5-
6 mld zt.

Gaz ziemny

Znacznie wyzsze beda koszty poszukiwania
nowych 76z gazu. Co prawda ostatnie
doniesienia ostudzity entuzjazm zwigzany z
zasobami gazu z tupkéw na terenie Polski,
ale zapewne sa rejony, gdzie bedzie opfa-
calne wydobycie tego gazu, jak tez wydo-
bywanie metanu z poktadéw wegla i tzw.

gazu zamknigtego. W wickszosci przypad-
kow gaz z tych niekonwencjonalnych zi6z
moglby by¢ wykorzystywany miejscowo,
bedac warto§ciowym uzupelnieniem odna-
wialnych Zrddet energii. Trzeba jednak
zaznaczyC, ze koszty poszukiwan nowych
716z gazu ziemnego sa wysokie i do 2030
roku mozna szacowa¢ wszystkie te dziata-
nia na co najmniej 30-40 mld zt.

Warto wige podsumowaé wymienione
koszty, o ktorych si¢ powszechnie mowi, ze
sg potrzebne i ich realizacja powinna nasta-
pi¢ w ciagu najblizszych 15 lat. Okazuje sie,
7e lacznie dajg one wrecz astronomiczng
kwote 440-510 mld zt! Oznaczatoby to, ze
$rednio w roku trzeba by bylo wydawaé na
te inwestycje 29-34 mld zt juz od 2016
roku, a wigc okoto 3 razy wigcej, niz si¢
wydaje obecnie. Jest jasne, ze niemozliwe
jest rtownoczesne podjecie wszystkich tych
dziatan, a wigc trzeba zastanowié¢ si¢ nad
hierarchig ich waznosci dla bezpieczenstwa

catego krajowego systemu energetycznego.

Co mozna zrobic¢?

Uzasadniony wydaje si¢ wniosek, ze naj-
wazniejsza jest odbudowa potencjatu elek-
trowni i elektrocieptowni na wegiel ka-
mienny wraz z niezbednymi instalacjami do
redukcji emisji zanieczyszczen atmosfery, a
takze modernizacja catego systemu sieci
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elektroenergetycznych. Te inwestycje sa
wykonywane za pienigdze wszystkich
odbiorcéw pradu (sa ujete w naszych ra-
chunkach za prad) i finansowane z zysku.
Ich koszty do roku 2030 to okoto 170 mld
zh, czyli §rednio 11 mld zt rocznie. Jest to
skala inwestycji, ktora niemal w tym zakre-

sie jest obecnie realizowana.

Druga grupe stanowia inwestycje w sekto-
rze odnawialnych Zrodet energii. W duzej
mierze sa one finansowane ze S$rodkéw
prywatnych, wigc nie obciazaja naszych
kieszeni. Ale tez i koncerny energetyczne
inwestuja w tym sektorze, zdajac sobie
sprawe, ze sa to inwestycje przysztosciowe,
jednak ich skala zaangazowania jest mnigj-
sza, niz prywatnych inwestoréw. Warto jed-
nak zaznaczy¢, ze omowiony powyzej roz-
woj OZE spowoduje, ze w 2030 roku beda
one w stanie (lacznie z juz istniejacymi
instalacjami OZE) wyprodukowaé¢ nawet
30% energii elektrycznej w skali roku,
wprowadzajac na rynek $rodki finansowe
rzgdu 100 mld zt z zasobow prywatnych.

Wazne jest takze, aby nowe kopalnie wegla
kamiennego, jezeli takie powstana, byty
wylacznie finansowane ze srodkow prywat-
nych. Tylko bowiem prywatny przedsie-
biorca jest w stanie prawidtowo oceni¢
optacalno$¢ inwestycji, nie zaburzong
wzgledami politycznymi.

Warto tez budowac niewielkie instalacje
gazowe na gaz ziemny, gaz z wysypisk, gaz
z poktadéw wegla, gaz z lupkow, czy bio-
gaz, bowiem wpisuja si¢ one znakomicie w
idee energetyki rozproszonej, zapewniajacej
W najwyzszym stopniu bezpieczenstwo
energetyczne tak w skali lokalnej, jak i
krajowej, a wspotpracujac z odnawialnymi
zrédlami energii, wspodlnie dzialaja na rzecz
ochrony $rodowiska. Te inwestycje beda
pokrywane przede wszystkim ze $rodkow
prywatnych lub samorzadowych.

Tak wigc tylko dwa rodzaje inwestycji,
ktére musiatyby by¢ finansowane ze $rod-
kow koncerndw energetycznych, nie sg
mozliwe do realizacji w nadchodzacych 15
latach ze wzgledu na znaczny niedobdr
srodkow, jakimi te koncerny beda dyspo-
nowac. Sa to budowa elektrowni jadrowe;j
oraz budowa nowej kopalni wegla brunat-
nego. Ich Iaczne koszty o wolumenie okoto
120 mld zt musiatyby by¢ przeciez pokryte
z oplat za energi¢ elektryczna, a to spowo-
dowatoby znaczny wzrost taryf. Tymcza-
sem okazuje si¢, ze nie s3 one potrzebne.
Jesli koniecznie trzeba by bylo zbudowac
elektrowni¢ pracujaca "w podstawie", to
mozna to zrobi¢ za ceng kilkakrotnie nizsza,
niz budowa elektrowni jadrowej, natomiast
zniszczenie $rodowiska spowodowane bu-

dowa 1 eksploatacja ogromnej odkrywki
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wegla brunatnego oraz wzgledy spoteczne
przemawiaja przeciwko tej inwestycji.
Zreszta te dziatania nie sg wcale potrzebne
dla zapewnienia dostaw pradu w 2030 roku.
Latwo wyliczy¢, ze w tymze roku pracujace
wowczas elektrownie i elektrocieptownie
systemowe oraz gazowe, wraz z odnawial-
nymi zrédtami energii, sa w stanie dostar-
czy¢ 220-230 TWh energii elektrycznej
wobec 160 TWh w 2015 roku, a wiec o
okoto 40% wigcej. Tymczasem wedhug ana-
lizy KAPE, stanowiacej zatacznik do pro-
jektu "Polityki energetycznej Polski do
2050 roku", spodziewany jest wzrost zuzy-
cia pradu w 2030 roku jedynie o 30%, na-
tomiast w roku 2050 o 40% w stosunku do
roku 2015.

Przedstawiona analiza jest w duzej mierze
szacunkowa i zapewne w szeregu miejscach
dyskusyjna. Wskazuje ona jednak, ze po-
winno si¢ jasno okresli¢ hierarchi¢ waznosci
inwestycji w polskim sektorze energetycz-
nym, eliminujac dziatania bardzo kosztow-
ne, a zbedne. Powinno si¢ postawi¢ na
bezpieczenstwo oraz na innowacyjno$¢, a
wiec na energetyke oparta na weglu ka-
miennym, dajacym stabilne dostawy pradu i
na jak najszybszym rozwoju odnawialnych
zrodet energii, ktorych dynamiczny rozwoj
w skali catego §wiata jednoznacznie wska-
zuje, ze beda one glownym Zroédtem energii

w drugiej potowie XXI wieku. Pozostaje
mie¢ nadziej¢, ze nowy rzad wiasnie takie
priorytety wybierze.

Prof. Maciej Nowicki
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